Capitulo 8
Sistema de Informacién Geografica
para el Feminicidio (SIGFEM)

Luis E. Cervera

8.1 Introduccién

En este capitulo se expone una base de datos relacional sobre el feminicidio, la
que fue elaborada en un ambiente geo-referenciado que permitidé la conexién
entre los atributos o variables de estudio y las unidades espaciales. A esta base
se le da el nombre de Sistema de Informacion Geografica del Feminicidio
(SIGFEM).

Por unidades espaciales, en primer orden se representan los puntos de
localizacion del espacio geografico (escenario) donde se encontraron los
cadaveres de las victimas y una aproximacién al domicilio de residencia de las
mismas. En forma de poligonos, se incorporan los sectores urbanos definidos
por el Instituto Municipal de Investigacion y Planeacion de Ciudad Juarez (IMIP),
las colonias y las Areas Geoestadisticas Basicas definidas por el INEGI y
conocidas como AGEB'’s.

La conformacion basica del SIGFEM, aunada con la conexion de otras
variables de estudio, permite el analisis de la violencia en un contexto espacial
que incluye desde la generacién de cartografia tematica hasta el uso de mdédulos
de analisis espacial y técnicas geoestadisticas para el analisis del fenémeno. Del
mismo modo, se incorporaron al SIGFEM las principales variables de la

Encuesta Nacional de Inseguridad (ENSI) relacionadas con el modelo de
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violencia de género, asi como algunos indicadores de infraestructura urbana de
Ciudad Juarez. Todo esto contribuira significativamente a la descripcion vy
entendimiento del fenémeno, prueba de hipdtesis planteadas en esta
investigacion y a explorar nuevas hipoétesis para estudios posteriores.

El proyecto que sustenta al SIGFEM tiene una hipotesis central: la
violencia de género y las condiciones estructurales socioecondmicas son
factores que condicionan un contexto de extrema violencia para las mujeres en
Ciudad Juarez desde la década de 1990. Existen dos tipos de variables:
violencia y condiciones socioecondémicas, donde la primera variable queda en
funcion de un conjunto de variables de orden socio-econOmico y socio-
demografico. Estas ultimas tienen tendencias de variacion en el tiempo y en el
espacio urbano, ya que éste es un fendmeno de orden tridimensional y para su
estudio se requiere de la construccion de bases de datos de caracter relacional
del tipo atributo-objeto, donde el atributo, o todas aquellas variables estudiadas
en el fendmeno, se puedan relacionar a un espacio o region de dominio y sus
tendencias se puedan analizar en el tiempo. Por puntos y poligonos
normalmente nos referimos a localizaciones puntuales o poligonales tales como
colonias, AGEB’s, sectores, zonas, distritos, etc. Toda esta informacion queda
geo-referenciada, esto es, todas las variables estaran ligadas a un punto o un
poligono cuyas coordenadas geograficas son conocidas. Por las razones
anteriormente expresadas, se conformara en este estudio un Sistema de

Informacion Geografica para el Feminicidio, que contribuira ademas con el
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analisis espacial que describa las posibles relaciones existentes en el modelo de

violencia.

8.2 Objetivo general:

El SIGFEM cuenta con dos objetivos generales. El primero es la creacién de una

base de datos relacional y georeferenciada sobre el fenomeno del feminicidio en

Ciudad Juarez; el segundo es un analisis, en un contexto espacial con técnicas

geoestadisticas, del comportamiento espacial y temporal del feminicidio.

8.2.1 Objetivos especificos:

Integraciéon de las principales variables e indicadores
analizados en este proyecto.
Integracion de las principales unidades espaciales: colonias,
AGEB'’s, sectores, zonas, distritos, mancha urbana.
Integracion del SIG generado por el INEGI y utilizado en
este ultimo conteo de poblacion y vivienda.
Geo-codificacion de la Base de Datos Feminicidio 1993-
2005, El Colegio de la Frontera Norte.
Probar hipdtesis sobre el comportamiento espacial del
fenomeno en Ciudad Juarez:

®m H1: El fendmeno del feminicidio tiene un patrén

espacial definido y localizado en el espacio urbano de

Ciudad Juarez.
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8.3 Desarrollo del SIGFEM

Los insumos de la metodologia cuantitativa se utilizaron para referenciar
espacialmente los atributos y variables mencionados, con base en secuencia
que se describe enseguida.

Se partio de la definicidbn de las unidades espaciales de estudio y las
unidades espaciales condicionadas por las bases de datos existentes. Dentro de
la gama de variables demograficas, urbanas, econdmicas y sociales, se tienen
unidades espaciales que incorporan desde la localizaciéon del domicilio de las
victimas, lugar de origen, ocupacion, edad y estado civil, hasta las unidades que
permitan conocer sus caracteristicas socio-econémicas, incluidas las colonias,
areas geo-estadisticas basicas (AGEB'’s), ciudad y municipio. Las variables
fueron incorporadas desde bases de datos existentes de INEGI y del IMIP. Estas
bases de datos existentes se encuentran estandarizadas en los formatos:
DBASE 1V, EXCELL-Microsoft y ACCESS. Tienen como principal caracteristica
una estructura relacional, lo cual permite conectar los atributos o variables de
estudio debidamente geo-referenciadas con sus respectivas unidades
espaciales, dentro de un ambiente de sistemas de informacién geografica
Arc/View 8.X. Este ambiente de informacion digital ha permitido el analisis
espacial y temporal del fenbmeno (feminicidio) a través de sus comandos
basicos para cruce, sobreposicion, correlacién, analisis de patrones espaciales
con técnicas de autocorrelacion, etc., de las variables consideradas. Se utilizan
las capacidades del sistema para generar informacién especializada en forma de

mapas previamente disefiados para los diferentes usuarios. Para cada mapa
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generado se crearon datos de salida en formato conocido como shape files, con
el fin de que otros usuarios de SIG’s puedan incorporar (para disponer,

manipular y actualizar) estas bases de datos en sus proyectos.

8.4 Desarrollo de la base de datos relacional

En la primera fase se trabajo con una de las principales bases de datos
generadas en Ciudad Juarez sobre el fendmeno del feminicidio. La figura 1
muestra una parte de la “Base de Datos Feminicidio, 1993-2005, El Colegio de la
Frontera Norte“, desarrollada inicialmente por Julia E. Monarrez en sus primeros
estudios del feminicidio. Sin embargo, la concepcion y disefio de esta base de
datos no estuvo originalmente pensada para ser manejada en un ambiente de
Sistemas de Informacién Geografica que contara con capacidades geo-
estadisticas que permitieran comprender en un entorno espacial los movimientos
de los incidentes y correlacionarlos con informacién social y econdémica.

A partir de esta base de datos se tomo el campo de distrito de escenario
para la ubicacion geografica de los sitios donde se encontraron los cuerpos de
las victimas. Lo anterior se puede apreciar en la Figura 2. Para llevar a cabo
esto, se requirio la base de datos geografica del IMIP. Esta consiste en una
sectorizacién de la ciudad que se realiz6 de acuerdo a criterios propios del IMIP,
como son: ingresos, infraestructura, nivel educativo, etc. De tal manera que la
ciudad queda dividida en un total de 254 sectores. Estos sectores son los que

corresponden al distrito de escenario.
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Por diferentes razones, relacionadas con las fuentes de informacién, no
se tienen las direcciones muy precisas de los incidentes y en algunos casos son
inexistentes. De los casos con domicilio, se detect6 que no se encuentran
estandarizados, lo que significa que no en todos los casos se cuenta con el
nombre de calle, nuimero de la vivienda y nombre de colonia. Bajo estas
condiciones, es imposible aplicar un proceso de geocodificacion automatizado
que hubiera permitido al sistema localizar con un “punto” la ubicacién del lugar
donde se encontré el cadaver de la victima después de aplicar un médulo o
algoritmo con los domicilios como dato de entrada. Por todo lo anterior, se
trabajé para tratar de llenar la base de datos con informacion mas detallada y
completa, que posibilitara una mejor geocodificacion de la ubicacion donde se
localizaron los cadaveres.

El proceso fue el siguiente: de la base de datos original proporcionada, se
hizo una conversion al formato del programa manejador de bases de datos
llamado “DBase IV”. Ya en este formato, la informacion fue cargada en el
sistema de informacién geografica (SIG) ArcView 3.2; esta base de datos se ligd
con los mapas del IMIP y se hizo un conteo de casos por distrito, los cuales
fueron coloreados segun su frecuencia, afo por afo. El siguiente paso es la
distribucion de casos segun el tipo de asesinato y como se encontraron los
cuerpos, es decir, una geo-referenciaciéon para ayudar a encontrar una relacion
entre la forma en que murieron las victimas y el lugar donde se encontraron.
Ademas, esta primera fase requirié de un proceso de normalizacidon. Las bases

de datos se han entregado de la siguiente manera: un condensado de 1993 a
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1999, otro del 2000 al 2003, otro para el 2004 vy el ultimo en una tabla para 2005
en formato de Microsoft Access. Por esta razén se procedié a hacer una
normalizacion de las mismas, esto significa que hay cuatro tablas, en las que se
tuvieron que revisar que los nombres de los campos y el tipo de datos fueran
congruentes entre ellas. Posteriormente se unen para generar una base de
datos consolidada que se pueda manejar integramente en un SIG. Finalmente,
se realizé6 un mapeo anual para el periodo 1993-2005, mostrando el niumero de
victimas por sector tal y como se aprecia en la Figura 3. La serie de 13 mapas
que conforman la Figura 3 muestran el total de incidentes o casos
experimentados por sector urbano y ayuda a explicar alguna posible variacién
temporal del fendmeno en términos de espacio. Si subdividimos a la mancha
urbana en cuatro cuadrantes: noroeste (NO), noreste (NE), suroeste (SO) vy
sureste (SE), tal y como se muestra en el primer mapa de la serie, podemos en
un primer analisis destacar las siguientes observaciones:

1) Destaca la zona noroeste con una constante existencia de casos en todo
el periodo de estudio (1993-2005). Esta zona esta altamente relacionada
con lo que se conoce como el poniente de Ciudad Juarez, con altas
deficiencias de infraestructura urbana. Destaca en esta zona la existencia
del centro histérico de Ciudad Juarez, la de colonias precarias y con altas
densidades poblacionales y la de parques industriales importantes.

2) La zona noreste presenta casos esporadicos en el tiempo, con una
tendencia a desaparecer desde el ano 2000. Esta zona se relaciona con

los sectores de Ciudad Juarez que cuentan con mejores procesos de
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3)

4)

urbanizacién (pavimentacion y desarrollo urbano con planeacion), asi
como zonas con niveles muy altos en la cobertura de servicios (agua, luz,
alcantarillado y agua potable). En resumen, en esta zona se encuentran
los niveles socioecondmicos mas altos de la ciudad.

La zona suroeste (SO) muestra casos durante los afos 1994-1999,
tendiendo a ser importante y desaparecer en los afios subsecuentes. Esta
zona, también localizada al poniente de Ciudad Juarez, cuenta con
niveles altos de pobreza y con niveles bajos de cobertura de servicios
basicos. Sin embargo, por alguna razén el fendbmeno del feminicidio no es
significativo o al menos no se presenta un patron espacial del fendmeno
en esta zona.

La zona sureste (SE) no aparece con incidencias constantes en el
periodo analizado. Sin embargo, respecto al numero de casos destacan
los afios 1996, 1997, 1998, 1999 y 2005. En esta regién se da un

marcado proceso de urbanizacion y desarrollo.
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FIGURA 1: PORCION DE LA BASE DE DATOS FEMINICIDIO (1993-2005), EL COLEGIO DE

LA FRONTERA NORTE
EMPLEO IO OCUPACION DOM ESCENARIO DISTRITO ESCENARIC TIPO DE CRIMEN ESCEMARIO COMVICTOS COMSIGNADO/S ASESIN0IS

} | SE DESCOMOCE Campesire Virreyes 5/5215250 KJE MO ESPECIFICA una mujer MARIA 5. MOREN
SE DESCOMNOCE Telurio, Altavista 1113i1228 E CABA amigo PEDRO FERMAN
TRABAJADORA SERUAL Qro v Vinleta 171311338 AK CASA dos hambres JOSE LUIS PERE
PERIODISTA c CABA se desconace
TRABAJAD ORA SEXUAL . Prietoy Altamirano 17131 380 K CASA se desconoce
SE DESCOMNOCE U MO ESPECIFICA dos hambres RAMOM ALIRE H
SE DESCOMNOCE Camino Ortiz Rubio. Sate| 3/ 3173141 J5 DESPOBLADO SE desconoce
SE DESCOMNOCE C MO ESPECIFICA novio MOVID
SE DESCOMNOCE Sierra Judrez, Cerro Bola [ 171171174 AS DESPOBLADO S& desconoce
SE DESCOMNOCE A MO ESPECIFICA se desconoce SE DESCONOCE
TRABAJADORA SEXUAL Emiliano Zapata, Anapra | 17111103 AF BASURERO un hormbre, 1 mujer MARIA COMNSUEL
SE DESCONOQCE palio de la prepa Altavista |1/ 1211228 AKT ESCUELA se desconoce
SE DESCOMNOCE J MO ESPECIFICA e desconoce SE DESCONOCE
OHRERA Chamizal 22nm Uy PARQUE SE desconoce
SE DESCONOCE Fraccionamisnto Senecl | 33173118 J CARRO se fesconace
SE DESCOMNOCE y33e J CARRO S& desconoce
SE DESCOMNOCE Cruz Roja 2N 25 C CRUZROJA novio MOVID
OHRERA Farque Indus. Judrez 44214234 J BASURERD S8 desconoce
EMPLEADA W MO ESPECIFICA se fesconace
ESTUDIANTE Blvd. Tedflo Borunda ai511 46202 KIS TERREMOQ DE ESCUELA cuatra hombres 4 HOMBRES
TRABAJADORA SEXUAL Calle 57 Mo. 540 1713113 KLT CASA hijo SUHIJO
SE DESCOMNOCE G/52/9254 IKRY DESPOBLADC s desconoce
SE DESCOMNQCE u MO ESPECIFICA S& desconoce
DBRERA "La Madeldn" en Mariscal| 1/ 131339 L DISCOTECA tres amigas tres amigas
ESTUDIANTE Carr. C. Gdes. Y Barranca [ 5/ 5216249 J5 TUBD DE DESAGUE S& desconoce
SE DESCONOCE u MO ESPECIFICA un hambre un hombre
SEXOSERVIDORA Borde del Rio Bravo 2012104 L DESPOBLADO S8 desconoce
BAILARINA Carr. Panamericana Km 1|5/ 5215255 JLPRY DESFOBLADO dos hombres
ESTUDIANTE Carr. Judrez Parvenir K °| 373143140 J5 DESPOBLADO S8 desconoce
SE DESCONOQCE |sla Sabogay Nogal, Col 1171101164 J CASA amante
EMPLEADA u MO ESPECIFICA se degconace
TRABAJADORA SERUAL Callejdn de Gpe. 300 17131350 K CASA dos hambres D05 HOMBRES
AMA DE CASA U MO ESPECIFICA un hombra JESUS ARMAND
SE DESCONOCE S LOTE BRAYD se fdesconace
MENOR DE EDAD U MO ESPECIFICA un hombra MARIO NURIEZ A
SE DESCOMNOCE U MO ESPECIFICA un hombre JULIO HERNANL
SE DESCONOCE Av. Micenta Guerrero entre| 2/ 2242346 J8 EDIFICIO EN CONSTRUCCION se degconace
EMPLEADA U MO ESPECIFICA un hombre VIGENTE REYES
OBRERA Guadalupe 0. B B/ 616159 F5 CASA vacing JUAN CARLOS E
SE DESCONOQCE Ejido Sauzal Carr. Jua-Pol 6/ 6146198 Wi DESPOBLADO se desconoce
SE DESCOMNOCE José Casavantes 1168 C 171241268 JT CASA Exparaja AMANTE, MARTIN
BAILARINA U MO ESPECIFICA un hombre / Amasio RENE VALLES W)
SE DESCOMNOCE U MO ESPECIFICA un hombra ALEJANDRO AG)
SE DESCOMNOCE U MO ESPECIFICA un hombre MIGUEL GONZAL
(OBRERA Eje Juan Gabriel Km 6.5 || 5/ 5145104 Ly ZANJA S& gesconoce
INGLINA Altamirano 622 17131380 U MO ESPECIFICA dos hombres ABRAHAM RIOS
DESEMPLEADA U MO ESPECIFICA dog hambres ABRAHAM RIOS
ANA DE CASA AK WEHICULD, ESTACIONADO ATRAS DE| 5U BSp0s0 ELEAZAR JIMENIY
(OBRERA Hatel El Ranchita ANz W HOTEL se degconace
TRABAJADORA SEXUALDRQGA Hermanos Escobar y Frac) 3/ 3143101 J DESPOBLADO se desconoce
(OBRERA U MO ESPECIFICA un hombra LUIS ENRIQUE F
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FIGURA 2: MAPA Y TABLA DE DATOS SOBRE ASESINATOS DE MUJERES
EN CIUDAD JUAREZ DESARROLLADOS POR EL IMIP

Muerte de Mujeres en el afio 2004
Base de datos IMIP

Legenda

® muertes mujeres 2004

[ colonias

Meters
0 3,000 5,000 12,000
-
butcs o erie cres_200 I=TEa]4]
FID Shape | HECHO_aH0O| AaR0_LOC | CL_FALL |[MES_LOC_N COLONIA SECTOR| ZOMA| DISTRITO TE'ELAHMA
0 [Point 4z 2004 [ESS 2[CHAMIZAL 2101 21 2 ARME BLANCA
1| Paint a7 2004 | ERS 3 0016 7 7 ARMA BLANCA
2|Paint Ell 2004 |ESS 3 3163 3 3 ARME BLANCA
3| Point 123 2004 |ESS 4|AMPLIACION FELIPE ANGELES 1113 11 1 ARMA BLANCA
4 |Paint 144 2004 |ESS 4|DEL MARQUEZ 2239 2z 2 ARMA DE FUEGD
& | Point 178 2004 | ERS 5| PROMAF 2123 21 2 ARMA DE FUEGO
& | Paint 185 2004 |ESS 5 3145 3 3 ARMA BLANCA Y ARMA DE FUEGD
7 | Point 185 2004 | ERS 5 3145 2 3 ARMA BLANCA Y ARMA DE FUEGDO
8| Paint 188 2004 |ESS 5|NUEWD MEXICO 1258 12 1 ARME BLANCA
9| Point 223 2004 |ESS 7|BARRIO ALTO 1370 13 1 ARMA BLANCA
10| Paint 277 2004 | ESS BARTURD GAMIZ 5106 56 5 ARMA BLANCA
11| Point 325 2004 |ESS 3|HACIENDA DE LAS TORRES 5267 52 5 ARMS BLANCA
12 |Paint 349 2004 | ERS 10|PAS0 DEL NORTE [norponiente] 1216 12 1 ARMA BLANCA
13| Point 387 2004 |ESS 11| COLINAS DEL NORTE 5255 52 5 ARMA BLANCA
14 |Faint 392 2004 | ERS 11 |UH. BENITO JUAREZ 2282 22 2 ARkMA DE FUEGO
15| Paint 433 2004 |ESS 12[INFONAYIT PARGUES INDUSTRIALES | 2298 2z 2 ARME BLANCA
1E | Paint 421 2004 | ERS 12 |HIDALGO 2118 21 2 SRS BLAMNCA
TIPO_ARMA MOTIVO_FAL DIA_LDC |MES_LOC_ 1| FECHA LOC_ |HECHOD_AR_1] ANo_Loc 1 VEIM»LAN SEXD X _COORD ¥ _COORD
ARMA BLANCA ES5: ASALTO EN I PUBLICA 2 2[2004-02.02 00.00:00 2 2004 57 FEMENIND | 361376.219 3513543.75
ARMA BLANCA ES5: NO DETERMINADOD 8 3| 2004-03-08 00:00:00 &7 2004 110[FEMENIND 352840.25 3512811.75
ARMA BLANCA E5: Rifia 13 3[2004-03-13 00:00:00 91 2004 114 |FEMENIND 371963.75 3504184.75
ARMA BLANCA ES5: PROBLEMAS FAMILIARES 3 4[2004-04-0300:00:00 123 20 145 |FEMENIND 354751.344 35149455
ARMa DE FUEGD ES5: CRIMEN DRGANIZADO 2 4|2004-04-22 00:00:00 144 2004 173|FEMENIND 364605875 3505082.75
ARM# DE FUEGO ESE: CRIMEN ORGANIZADD 18 5| 20040518 00:00:00 178 2004 208 |[FEMENIND & 362357.25 3512321
ARM# BLANCA Y ARMA DE FUEGD | ES5: PROBLEMAS FAMILIARES 21 5| 2004-05-21 00:00:00 185 2004 218[FEMENIND. H 371977813 3504823
|ARMA BLANCA Y ARMA DE FUEGO | E55: PROBLEMAS FAMILIARES 21 5(2004-05-21 00:00:00 185 2004 217|FEMENIND 371975 844 3504856.75
ARMA BLANCA ES55: NO DETERMINADD 2 5(2004-05-24 D0:00:00 188 2004 221 [FEMENIND 3574039125 3511968
ARMA BLANCA ES5: PROBLEMAS FAMILIARES 8 7| 20040708 00.00:00 223 2004 261 [FEMENIND SEE46E 719 IE11743 6
ARMA BLANCA ES5: NO DETERMINADD 15| 8(2004-08-15 00:00:00 a7 2004 322[FEMENIND 366217156 60526725
ARMA BLANCA E55: PROBLEMAS FAMILIARES 16 9(2004-03-16 00:00:00 325 2004 76| FEMENIND 2EEER0 24979695
ARMA BLANCA ES5: NO DETERMINADD 3 10| 2004-10-08 D0:00:00 33 2004 401 [FEMENIND 357306438 35145425
ARM BLANCA ES5: NO DETERMINADO 2 11|2004-11-02 00:00:00 37 2004 439|FEMENIND EEnEE ] 3498767.25
ARM DE FUEGD ES5: CRIMEN DRGANIZADO 3 11|2004-11-03 00:00:00 332 2004 444[FEMENIND 363741 463 3509068
ARM BLANCA ES5: NO DETERMINADO 10 12|2004-12-10 00:00:00 433 2004 486|FEMENIND SESTEZEZS TE074E2E
ARMA BLANCA ES5: NO DETERMINADOD 3 12| 2004-12-03 00:00:00 421 2004 474]FEMENIND 351152 344 3512637
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FIGURA 3: MAPEO DE VICTIMAS POR SECTOR (1993-2005)

Total de Incldentes por Sector
Cliudad Juarez, Chil, 1993

Total de Incidentes por Sector
Ciuwdad Juarez. Chih. 1995

Total de Incldentes por Sector
— “-. Ciudad Jusrez, Chih. 1994
h
]

Total de Incldentes por Sector
Cludad Juarez, Chih. 1896

Total de Incidentes por Sactor
Ciudad Juarez, Chih, 1987

Total de Incidentes por Sector
Ciuwdad Juarez, Chih. 1998
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Total de Incidentes por Sector
Ciudad Juarez, Chih. 2000

Total de Incidentes por Sector
Ciudad Juarez, Chi. 1999

Ciudad Judrez, Chih. 2001

—
Total de Incldentes por Sector ; ! Total de Incldentes por Sector
J/ : Ciudad Juarez, Chih. 2002

Total de Incidentes por Sector
Ciudad Juarez. Chih. 2004

M Total de Incidentes por Sector
> . Ciudad Juarez, Chih. 2003

Total de Incidentes por Sector
Ciudad Juarez, Chih. 2005

Fuente: Elaboracién propia. Base de
Datos Feminicidio 1993-2005, El Colegio
de la Frontera Norte.
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8.5 Bases de datos con variables socioeconémicas

También se incorporaron al SIGFEM indicadores socioeconomicos
especializados al nivel de Areas Geostadisticas Basicas y de Colonias. El primer
indicador representa a la jerarquia socio-espacial y el segundo al déficit de
infraestructura urbana. Estos indicadores se pueden cruzar de manera tabular o
espacial en el estudio de las relaciones de violencia con estas variables. Las
Figuras 4 y 5 muestran los dos indicadores que resumen en un contexto espacial
los problemas de pobreza urbana, asi como de la carencia de servicios basicos
en Ciudad Juarez. Es posible obtener las relaciones espaciales entre estos dos

indicadores y el fenomeno del feminicidio.

8.5.1 indice de Jerarquia Socioespacial

Para construir el Indice de Jerarquia Socioespacial en Ciudad Juarez se hizo lo
siguiente: el método crea en una forma separada los indices de pobreza y de
bienestar para cada Area Geoestadistica Basica, para finalmente integrar un
solo indice. Como resultado, los valores del indicador determinaran la posicion
jerarquica para cada AGEB.

El indice es elaborado en dos pasos: 1) Se calcula el componente
principal que representa el mejor “set o juego” de variables utilizando analisis
factorial. Este componente tiene diferentes niveles de correlacion con las demas
variables. EIl valor de estas correlaciones representa la ponderacién de cada

variable en la componente y éste es un factor de ponderacion para estimar la
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localizacion jerarquica de cada AGEB. Asi el Indice de Jerarquia Socioespacial

se calcula de la siguiente manera:

N ..__
15=% P =X

m=1

IS; = Indice de pobreza o bienestar por AGEB;
FP;= factor de ponderacion de la variable i obtenida con el andlisis factorial

Xj= valor de cada variable i en el AGEB;
X = el promedio urbano de la variable i
0= desviacion estandar de la variable i

La segunda parte del calculo incluye la construccion del indice quedando

expresado de la siguiente manera:

(=D(1Sj(pobreza))) + 1Sj(bienestar)
2

JS:(

Donde:

JS; = Jerarquia Socioespacial para cada AGEB,;

Las variables utilizadas en el calculo de los indices de pobreza y
bienestar incluyen variables de ingreso (V1, V8), condiciones de trabajo (V2, V3,
V9, V10), nivel de educacioén (V4, V5, V6, V11, V12, V13), y salud (V7, V14). Los
datos corresponden al Censo de Poblacién y Vivienda levantado por INEGI a

nivel de AGEB en el afio 2000.

8.5.1.1 Variables del indice de pobreza:
e V1 =% de la PEA con ingresos menores a 1 salario

e V2 =% de la PEA sin trabajo
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e V3 =% de la PEA que trabaja en el sector primario

e V4 =% de la poblacion con 6 afios y que no asiste a la escuela

e V5 =% de la poblacion con 15 afios y mas

e V6 = % de la poblacion con 15 afos y mas sin educacion secundaria

e V7 =% de la poblacion con menos de 60 afios de edad.

8.5.1.2 Variables del indice de bienestar

e V8 = % de la OEA con ingresos menores a 5 salarios minimos.

e V9 =% de la PEA trabajando

e V10 = % de la PEA que es emprendedor

e V11 = % de la poblacion entre 6 y 14 afios de edad que asisten a la
escuela

e V12 = % de la poblaciéon con 15 afos de edad y mas que saben leer y
escribir

e V13 = % de la poblacion con 15 afios y mas con educacion

e V14 = % de la poblacion con mas de 60 afios de edad.

8.5.2 Déficit de Infraestructura
Este indicador representa las deficiencias en infraestructura basica en Ciudad

Juarez. Se obtuvo mediante la siguiente ecuacion:

N e
=Y FP =%
m=1 5
donde:
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ID; = Déficit de infraestructura de cada AGEB,;
FP;= Factor de ponderacion de la variable i resultante del analisis factorial
Xj= Valor de las variables i en el AGEB;

X = El promedio urbano de la variable i
0 = desviacion estandar de la variable i

En general, las variables son construidas con datos obtenidos de
servicios publicos reportados en el Xll Censo de Poblacion y Vivienda —SINCE,
2000. Estas variables representan la proporcién de la poblacion del area
urbanizada que no cuenta con servicios de agua, drenaje, electricidad,
pavimento y transporte. A continuacién se presentan las variables utilizadas para

estimar el déficit de infraestructura.

8.5.2.1 Variables del déficit de infraestructura:
e V15: % de viviendas particulares con drenaje conectado a la red publica
e V16: % de viviendas particulares que disponen de energia eléctrica
e V17: % de viviendas particulares con agua entubada en la vivienda
e V18: % de viviendas particulares que disponen de agua entubada,

drenaje y energia eléctrica

e V19: % de viviendas particulares sin drenaje conectado a la red publica
e V20: % de viviendas particulares que no disponen de energia eléctrica
e V21: % de viviendas particulares sin agua entubada en la vivienda
o V22: % de viviendas particulares que no disponen de agua entubada,

drenaje y energia eléctrica
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El resultado de los indices se presenta en forma espacial en las Figuras 4 y 5.
Estas figuras muestran los dos indicadores que resumen en un contexto espacial

los problemas de pobreza asi como de la carencia de servicios basicos en

Figura 4. Indice de jeraraquia socioespacial por AGEB
en Ciudad Juarez, Chihuahua

NO NE

Leyenda

SHINDEX
B Moy bajo
[ Baio
[ Medio
B Ato
B oy atto

SO

2000 4,000 8,000

Fuente: Fuentes, CM. v Cervera G L. (20058]. Land Markets and its
Effects on the Spatial Segregation: The Case of Ciudad Jujrez

Ciudad Juarez. Estas figuras se han subdividido en cuatro cuadrantes a fin de
relacionarlo con la serie de mapas presentados en la Figura 3 y poder explicar
mejor en términos de espacio la relacién entre la existencia del fenbmeno vy los

indicadores de pobreza y déficit de infraestructura.
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Figura 5. Indice de déficit de infraestructura por AGEB
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Déficit de Infraestructura
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0 2,000 4,000 8,000 SE
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Effects on the Spatial Segregation: The Case of Ciudad Juarz
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Los datos socioecondmicos basicos representados a través de los indices de
Jerarquia Socioespacial y el déficit de infraestructura permitiran encontrar
relaciones espaciales entre las condiciones de vida de los habitantes de Ciudad
Juarez y el fendmeno del feminicidio.

Se hipotetiza que existe una relacién inversa entre el Indice de Jerarquia
Socioespacial y el feminicidio. Esto es, que a menor nivel jerarquico social, se
tienen mayores probabilidades de que las personas que habitan zonas con este
nivel tengan mayores probabilidades de ser victimas de violencia (feminicidio).
Aparentemente, existe ademas una relacion directa entre el déficit de
infraestructura y el fenomeno del feminicidio. Por lo tanto, a mayor déficit de
servicios basicos, mayor es la probabilidad de que los habitantes de estas zonas

puedan ser victimas de violencia (feminicidio).

8.6 Construccion de la base de datos

La base de datos originalmente desarrollada por Julia Monarrez estaba formada
por tres archivos en formato de Microsoft Access. El primero de ellos con el
nombre de 1993-2003 (COLEF, ICHIMU, PERIODISTAS) que contenia dos
tablas, las correspondientes al periodo de 1993 a 1999 y otra correspondiente
del ano 2000 al 2003; el archivo 2004 que contenia las dos tablas
correspondientes a los afos 2004 y 2005; y por ultimo, un archivo con registros
de victimas que no se contemplaban en ninguno de los archivos antes

mencionados.
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Para el desarrollo de consolidacion de tablas y concentracién, el proceso
fue el siguiente: se homogeneizaron todos los registros de todas las tablas a
mayusculas, se identificaron los campos de cada una de las bases de datos, se
cred una base de datos donde se contuvieran estos campos ya estandarizados
por tipo de dato y su longitud, y por ultimo, se transfirieron todos los registros,
campo por campo a la nueva base de datos, quedando todos los registros en
una sola tabla.

En el proceso de geocodificacion o georeferenciacion se clasificaron los
registros que contienen datos de domicilio de la victima, incluyendo la colonia o
el distrito donde vivian. En el caso de los registros sin datos exactos de
domicilio, se tomaron los centros geométricos o centroides de los poligonos
correspondientes a los sectores urbanos definidos por el Instituto Municipal de
Investigacion y Planeacion (IMIP), y en caso de no contar tampoco con este
ultimo, se tomo el “centroide” de la colonia correspondiente. Del mismo modo,
se llevd a cabo la geocodificacion del lugar del escenario donde se localiz6 el
cuerpo de la victima. Los resultados de esta geocodificacion fueron agregados
en cuatro columnas a la base de datos y presentados al final de la misma como
coordenadas (X, Y) para el domicilio y coordenadas (X, Y) para el escenario. Por
ultimo, después de la geocodificacion se relaciond cada registro de la base de
datos con su Area Geoestadistica Basica (AGEB) correspondiente.

El siguiente cuadro muestra la descripcion de los campos de la base de

datos. Los anteriores campos son los mismos que integran las dos bases de
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datos en SIG (puntos geocodificados para domicilio de victima y puntos para
escenario).

La base de datos en este formato permitira una captura mas homogénea
de la informacion, no permitiendo distribuir de forma desorganizada los datos. A
partir de este formato se pueden crear reportes estadisticos, ya sea en mismo
Access 0 en cualquier programa para generar estadisticas o graficas para su
mejor comprension. La ventaja mas palpable es la operacién de los registros
para exportarlos a otros formatos de utilidad, como en este caso a un formato
“.dbf” -Dbase file-. Tal y como esta concebida la base es posible separarla en
dos secciones: los puntos geograficos para la ubicacion de las residencias de las
victimas y la ubicacién de los escenarios. Otra ventaja es la de utilizar filtros para
seccionar los casos por ano, por edades, o por cualquier campo que se quiera
clasificar. Se puede buscar informacion por campo o por una combinacién de

ellos.
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CUADRO 1: INFORMACION DE LA TABLA DE ATRIBUTOS DEL SIGFEM

CAMPO DESCRIPCION

CASO_ANO CLAVE DE IDENTIFICACION DEL CASO, CREADO CON BASE AL
NUMERO DE CASO CONSECUTIVO DEL ANO Y EL ANO

CASO ES EL NUMERO DE CASO CONSECUTIVO REGISTRADO EN LA BASE DE
DATOS

AVERIGUACION NUMERO DE AVERIGUACION PREVIA

FECHA FECHA DE AVERIGUACION PREVIA

ANO ANO DE REGISTRO DEL INCIDENTE

APELLIDOS APELLIDOS DE VIiCTIMA

NOMBRE NOMBRE (S) DE ViCTIMA

EDAD EDAD DE LA VICTIMA

ESTADO_CIVIL ESTADO CIVIL DE LA ViCTIMA

FAMILIA1 FAMILA CON LA QUE CONTABA LA VICTIMA

EDUCACION NIVEL EDUCATIVO DE LA VIiCTIMA

DOMICILIO_ DOMICILIO DE LA VIiCTIMA

DISTRITO_R DISTRITO DE RESIDENCIA DE LA VICTIMA

LUGAR_DE_O LUGAR DE ORIGEN DE LA VIiCTIMA

NOMBRE_EMP NOMBRE DEL EMPLEADOR

OCUPACION OCUPACION DE LA VIiCTIMA

EMPLEO_Y/O LUGAR DONDE LABORABA LA ViCTIMA

ESCENARIO LUGAR ESPECIFICO DE ESCENARIO DEL CRIMEN

DOM_ESCENA DOMICILIO DEL ESCENARIO DEL CRIMEN

DISTRITO_E DISTRITO DEL ESCENARIO DEL CRIMEN

ACTOS_VIOLENTOS VIOLENCIA EJERCIDA

CONSIGNADO STATUS DE CONSIGNACION DEL ASESINO

TIPO_ASESI TIPOLOGIA DEL FEMINICIDIO

TIPOLOGIA _ TIPOLOGIA DEL FEMENICIDIO (MAS DETALLADO)

MOTIVOS MOTIVO POR EL CUAL EL ASESINO MATO A LA ViCTIMA

ASESINO/S PRESUNTOS ASESINO(S)

EDAD_ASESI EDAD DEL ASESINO

ORIGEN_ASES LUGAR DE ORIGEN DEL ASESINO

OCUPA_ASES OCUPACION DEL ASESINO

DOM_ASE DOMICILIO DEL ASESINO

DISTRITO_A DISTRITO DEL DOMICILIO DEL ASESINO

ESTATUS_ASES STATUS CIVIL DEL ASESINO

SOSPECHOSO SOSPECHOSO DEL ASESINATO

SATUS_LEGA STATUS LEGAL DEL PRESUNTO ASESINO

SENTENCIA/ SENTENCIA

ULTIMO_LUG LUGAR DONDE SE VIO POR ULTIMA VEZ A LA VIiCTIMA

NOM_COM_VICTIM NOMBRE COMPLETO DE LA VICTIMA GENERADO POR MEDIO DE LA
UNION DE LOS CAMPOS DE APELLIDOS Y NOMBRES

X_RESID COORDENADA GEOGRAFICA EN X PARA EL LUGAR DE LA RESIDENCIA
DE LA VICTIMA, UTM NAD27 ZONA 13 N

Y_RESID COORDENADA GEOGRAFICA EN Y PARA EL LUGAR DE LA RESIDENCIA
DE LA VICTIMA, UTM NAD27 ZONA 13 N

AGEB_RES AGEB RELACIONADO CON EL LUGAR DE RESIDENCIA

X_ESCENA COORDENADA GEOGRAFICA EN X PARA EL LUGAR DEL ESCENARIO
DONDE SE ENCONTRO LA VICTIMA, UTM NAD27 ZONA 13 N

Y_ESCENA COORDENADA GEOGRAFICA EN Y PARA EL LUGAR DEL ESCENARIO
DONDE SE ENCONTRO LA VICTIMA, UTM NAD27 ZONA 13 N

AGEB_ESCE AGEB RELACIONADO CON EL LUGAR DEL ESCENARIO
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Se incorpora al SIGFEM un archivo en formato “shape” de las AGEB’s de
Ciudad Juarez. El Cuadro 2 de atributos del tema AGEB’s presenta las variables
extraidas de la Encuesta Nacional de Inseguridad (ENSI). Estas variables se
relacionan con las caracteristicas de la victima y el victimario, la cifra negra
(impunidad) y la percepcion de los cuerpos policiacos. Ademas, las variables de
infraestructura creadas con Informacién del SCINCE 2000 por AGEB’s. Lo
anterior permitira explorar técnicas geoestadisticas para al andlisis de
correlacion espacial entre variables del feminicidio y caracteristicas

socioeconomicas e infraestructura urbana.
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CUADRO 2: ATRIBUTOS DEL TEMA AGEB’s -MODELO VIOLENCIA DE GENERO

Atributo Descripcion

DIH1 % Poblacién con menos de un salario minimo
DIH2 % Poblacién con entre uno y dos salarios minimos
DIH3 % Poblacién con entre dos y cinco salarios minimos
DIH4 % Poblacién con mas de cinco salarios
HXVAGEB Total de habitantes por AGEB

IC4 Indicador de Acceso a Agua Segura

IC5 Indicador de Acceso a Saneamiento Mejorado
IC6 Indicador de Conexiones Domiciliarias

IC6A Indicador de Agua Drenaje y Luz

IC6B Indicador de Acceso a Teléfono

IMMG % de la poblacion migrante del total

MUNSEG El municipio es seguro

OSA % de viviendas con agua potable

OSsD % de viviendas con drenaje

OSE % de viviendas con energia eléctrica

PEAOC PEA ocupada

PEAT PEA total

PHM15A % de hombres mayores de 15 afios analfabetos
PIPO % de poblacion mayor de 12 afios del total
POVP promedio de ocupantes de vivienda particular
PPA % de poblacion de alfabetos

SATISFI Satisfecho con AFI

SATISPJE Satisfecho con PJE

SATISTRA Satisfecho con Transito

SATISPREV Satisfecho con Preventiva

SOBPREV Sobornado a Preventiva

SOBTRAN Sobornado a Transito

VICT2003 Victima en el 2003

VSA Vivienda sin Acceso a Agua

VSB Vivienda sin Bienes

VSD Vivienda sin drenaje

VSE Vivienda sin electricidad

YFM Ingreso de la familia encuestada al mes

AFI Conoce a AFI

PJE Conoce a PJE

PFP Conoce a PFP
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8.7 Estadisticas del SIGFEM
El trabajo sobre las bases de datos del feminicidio nos permite la generacién de
algunas estadisticas importantes para el estudio del fenémeno. En esta seccién
sblo se producen algunas graficas que muestren estadisticas relevantes y que
podran ser montadas en la cartografia final del SIGFEM.

En la Figura 6 se presenta la variacion en el tiempo del total de casos por
afno para el periodo 1993-2005. El total de asesinatos para este periodo son 442
casos. Se muestra un promedio de aproximadamente 34 casos por afio, con un
maximo de 49 en el afio 1995 y un minimo de 21 casos en 1994. En la Figura 7
se muestra la tipologia del crimen para el mismo periodo. En la clasificacion de
la tipologia se tiene: crimen organizado, familiar, FSSD (Feminicidio Sexual
Sistémico Desorganizado), FSSO (Feminicidio Sexual Sistémico Organizado),
imprudencial, infantil, intimo, narcotrafico, ocupaciones estigmatizadas, rifa,
robo, venganza, violencia juvenil y sin especificar. En la Figura 8 se destacan los
principales actos violentos que se registran en el cuerpo de las victimas.! En la
Figura 8.1 destacan como principales actos violentos: arma de fuego, golpeada,
estrangulada, herida y se presume violada. En la Figura 8.2 se presentan con un
porcentaje mayor al 10 por ciento las actos violentos: golpeada (14%),

estrangulada (13.5%) y arma de fuego (11 %). Por ultimo, la Figura 9 describe la

! La clasificacion de actos violentos que presentan los cadaveres se hizo con el objetivo de
probar que la causa por la cual ocurre o por la cual se registra el deceso no necesariamente
debe tomarse en cuenta como la causa final. Por el contrario, hay que tomar en cuenta todas las
otras violencias que la antecedieron y fueron escalonandose progresivamente hasta provocar la
muerte de estas mujeres (Monarrez, 2000). Algunas veces, lo Unico que se puede registrar es el
encuentro de un cuerpo en descomposicion, una osamenta o un cadaver introducido en una
bolsa de plastico. Estas formas de disponer de las mujeres asesinadas dice mucho acerca del
poco valor humano que el o los asesinos le conceden a la victima.
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frecuencia presentada por tipologia del feminicidio, destacandose en forma muy
importante el feminicidio intimo y el feminicidio sexual sistémico organizado con

95 y 112 casos respectivamente.

Figura 6. Total de feminicidios por aio en Ciudad Juarez (1993-2005)

60

NuUmero de casos

Fuente: Elaboracién propia. Base de Datos Feminicidio 1993-2005, El Colegio de la Frontera
Norte.
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Figura 9. Tipologia de Feminicidio en Ciudad Juarez (1993-2005)
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Fuente: Elaboraciéon propia. Base de Datos Feminicidio 1993-2005, El Colegio de la Frontera

Norte.

8.8. Tendencia del feminicidio

Con el total de casos por ano, se explora la tendencia en dos periodos: 1993-

2005 y para el decenio 1995-2005. Se construyé una tasa que expresara el

comportamiento del fenomeno en el tiempo y que incluyera el crecimiento

poblacional. Asi se utilizé la féormula:

Tfem = (Numero de casos/poblacion total) x 100,000

donde:

Poblacion total fue extraida de las proyecciones de poblacién realizadas
por el Consejo Nacional de Poblacion
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Las Figuras 10 y 11 expresan el comportamiento de la tasa estimada del
feminicidio con sus respectivos modelos de regresion polinomial. Este modelo
mostro mejor ajuste o bien tener un mejor coeficiente de correlacién que el
modelo lineal. Ambas tasas muestran una tendencia negativa del fenémeno con
una correlacion del 60 por ciento para el periodo 1993-2005 y del 86 por ciento
para el decenio 1995-2005. Exhiben que el fendmeno del feminicidio

posiblemente sera menos frecuente en los proximos anos.

Figura 10. Tasa de feminicidio por cada 100,000 habitantes en
Ciudad Juarez (1993-2005)

4 /m\m\
-f= = - =TT T = - -~
] \“f\‘\
yf=-0.0276x? + 0.274x + 2.7711
5 R? = 0.3596

Tasa
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0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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ano

Fuente: Elaboracién propia. Base de Datos Feminicidio 1993-2005, El Colegio de la Frontera
Norte
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Figura 11. Tasa de feminicidio por cada 100,000 habitantes en
Ciudad Juarez (2000-2005)

~ y = 0.0223x2 - 0.5179x + 5.1317
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Fuente: Elaboracién propia. Base de Datos Feminicidio 1993-2005, El Colegio de la Frontera
Norte.

8.9 Analisis espacial (identificacion de un patréon espacial)
Una vez integrada el 100 por ciento de las bases de datos sobre el feminicidio,
se procede a la identificacion de un patrén espacial del fenémeno. La
caracteristica espacial para representar el fendomeno son puntos; y los puntos
definidos para una primera exploracion fueron los centroides calculados para los
poligonos representando sectores de Ciudad Juarez. Luego se explorara la
potencialidad del sistema para aplicar técnicas geoestadisticas para el analisis
espacial.

Para realizarlo, se trabajara con un estudio de autocorrelacion espacial
utilizando una medicion conocida como coeficiente espacial de autocorrelacion.

De acuerdo a Lee y Wong (2001) los estudios de autocorrelacion espacial
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pueden constituir una herramienta muy valiosa para estudiar como los patrones
espaciales cambian en el tiempo. Los resultados que arrojan este tipo de
estudios normalmente nos conducen a un mejor entendimiento de como los
patrones espaciales de algun fendmeno especifico cambian del pasado al
presente o bien para estimar como éstos cambiaran en el futuro.

El coeficiente espacial de autocorrelacion permite medir y probar ya sea
la dispersion o agrupacion en clusters de los puntos distribuidos en el espacio
(fendmeno del feminicidio) con respecto a los valores de sus atributos. Cabe
aclarar que en este analisis no solo la posicion o el lugar en que suceden los
eventos son importantes; las condiciones de estas localizaciones o de las
actividades a su alrededor son también de gran importancia.

Si el analisis muestra una autocorrelacion positiva en una distribucion de
puntos, aquellos con caracteristicas similares tienden a estar cercanos entre si.
Alternativamente, si la autocorrelacién espacial es débil o inexistente, los puntos
adyacentes en una distribucion tienden a tener caracteristicas diferentes. Este
concepto corresponde a lo que una vez fue llamada la primera ley de la
geografia (Tobler, 1970): “Everything is related to everything else, but near
things are more related than distant things.” Y que en una traduccion libre,
significa: “Todo esta relacionado con algo mas, pero las cosas cercanas estan
mas relacionadas que las distantes.”

Con el coeficiente de autocorrelacion espacial, podemos medir:
1) la proximidad o distancia entre los puntos o los eventos (casos de

feminicidios)
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2) la similitud de las caracteristicas de esos puntos (diferencia en los
atributos de los puntos espacialmente adyacentes)
8.9.1 Metodologia
Existen dos indices para medir la autocorrelacion espacial en una distribucién de
puntos: el primero es conocido como Geary’s Ratio y el segundo como
Moran’s I. Siguiendo la anotacién utilizada por Goodchild (1986, 13),
tenemos que:
e Cij, representa la similitud de puntos i’s con atributos j’s
e Wij, representa la proximidad de puntos i’s y sus localizaciones j’s, con wii
= 0 para todos los puntos.

e Xi, representa el valor de el atributo de interés para un punto i, y n
representa el numero de puntos en la distribucidn de los puntos.

Para medir autocorrelacion espacial, ambos Geary’s Ratio y Moran’s | combinan
las d did imilitud imidad lo indice: > >
as dos medidas para similitud y proximidad en un solo indice: Zizlzizlcyw[j.

Asi, la ecuacion para el coeficiente de autocorrelacion espacial adquiere la forma

general:

2
C.W..
~ =] hedi=] J Y

SAC w~ Szl i)
Zi:lzizlwij

En el caso del Geary’s Ratio para autocorrelacion espacial, la similitud de los

valores de los atributos entre dos puntos esta calculada como: cij = (x; — xj)2.
Donde la diferencia entre los valores de los atributos para un punto i y un punto |
esta calculada como: x; — x;. Estas diferencias para todos los valores de atributos

para los puntos i y j se elevan al cuadrado antes de que sean sumadas, de tal

438



manera que las diferencias positivas no sean “offset” por las diferencias
negativas.

Especificamente el indice de Geary es calculado de la siguiente manera:

n n n n ( )2
_ Zi:lzz':lcijwij N Zi:lZi:lwij Xi =X,

C
Zi:lzi:lwﬁaz zz‘:lzizlwijaz
donde:
n —\2
> (v, -x)
O_2: i=j

(n—=1)
En el caso del indice de Moran, la similitud de los valores de sus atributos
esta definida como la diferencia entre cada valor y la media de todos los

atributos en cuestion. Especificamente, para el indice de Moran,

€ = (xl. - X)(xj - x)

y el indice puede ser calculado como:

2 Yo 3w =, =)
I = i<t izt S Wit _ izl Li=] Wi\ = XX, =X
DI DI
S Zi:l izt Wi § it Laizt Wi

donde:

2 Zij(xi _;)2 |

S =

n
Los dos indices producen diferentes rangos numéricos, tal y como se muestra
en el cuadro 3. Los valores posibles para ambos indices estan listados con

respecto a tres posibles patrones espaciales: clusters, amarizados y dispersos.
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CUADRO 3: ESCALA NUMERICA PARA LOS iNDICES DE GEARY Y EL iNDICE DE MORAN

Patron espacial Geary (c) Moran (I)

Clusters; los puntos adyacentes muestran 0<C<1 I >E(I)
caracteristicas similares

Aleatorio; los puntos no muestran patrones C~1 [~=E(I)
particulares de similitud

Disperso: patrén uniforme en el cual los puntos 1<C<2 I<E(I)
adyacentes muestran diferentes caracteristicas

NOTA: E(l) = (-1)/(n-1), donde n representa el nUmero de puntos en la distribucién

El estudio de autocorrelacidn espacial se iniciara una vez terminado el proceso

de geocodificacion de la base de datos sobre el feminicidio.

8.9.2 Resultados preliminares del analisis espacial

Con la informaciéon del feminicidio asociado por sector urbano y representado
por centroides se elaboré una base de datos relacional conteniendo los
siguientes campos: identificacion (ID); sector; domicilio de la victima (DV); y el
domicilio de la vivienda (DV). Se tienen un total de 253 registros y los datos por
ano desde el ano 1993 al 2005 y en unos casos de 1996 al afo 2005.
Posteriormente se procedié a elaborar un archivo de centroides de los poligonos
representando sectores urbanos (Figura 12). Ligado a estos centroides se hace
un mapeo inicial del numero de victimas por sector en Ciudad Juarez (Figura
13). Con esta informacion fue posible aplicar técnicas geoestadisticas de Kriging
para interpolacién simple o universal y elaborar mapas de prediccién. Con lo
anterior, es posible pasar de valores discretos a continuos, favoreciéndose el
analisis en un contexto espacial. De acuerdo a Kriege (1962), el método Kriging

nos permite investigar la autocorrelacion espacial de una variable distribuida en
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un espacio definido, de tal manera que se tendra un mapa predictivo del

fendmeno del feminicidio distribuido en la mancha urbana de Ciudad Juarez.
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FIGURA 12: MAPA DE SECTORES URBANOS Y SUS CENTROIDES EN CIUDAD JUAREZ,
CHIHUAHUA

Fuente: Elaboracion propia con mapa de sectores del IMIP.
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FIGURA 13. NUMERO DE VICTIMAS POR SECTOR EN CIUDAD JUAREZ, 1993-2005.
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Fuente: Elaboraciéon propia con datos del SIGFEM

A partir del archivo de centroides (sectores) se realizé una interpolacion

utilizando el método “Kriging” existente en el mddulo de geoestadistica en

ArcView. En el mapa de centroides se utilizé la variable domicilio de la victima

para la interpolacion. Como resultado tenemos un mapa raster, el cual

representa un mapa predictivo que muestra en un contexto espacial la

probabilidad de que una mujer sea victima de un asesinato. El Mapa 1, tal y

como se aprecia en la siguiente figura destaca dos zonas de alta probabilidad de
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que se presente un acto violento relacionado con feminicidio; podemos decir que
la que se encuentra mas al norte es la zona norponiente y la otra zona definirla
como al centro del poniente. Una vez que al mapa de probabilidad se le
sobrepone el vector de colonias, encontramos lo siguiente. En la zona
norponiente destacan las colonias: Bellavista, Gregorio M. Solis, Del Carmen,
Barrio Alto, Obrera, Chavena, Tiradores del Norte, Vicente Guerrero, Monterrey,
Usos Mixtos, Corregidora y Anahuac. Todas estas colonias se encuentran
conformando una regién ubicada justo a la izquierda de la zona o colonia Centro
(ver Figura 14 a).

En la zona centro poniente tenemos las colonias: Parque Industrial
Fernandez, México 68, Luis Olague, Independencia Il, Revolucion Mexicana y
Parque Industrial Aztecas. En esta zona destaca el hecho de que es donde se
registraron mas victimas, concentrandose sectores con tres, cuatro y hasta diez
casos para el periodo 1993-2003 (ver Figura 14 b). Por ultimo, otra zona de alta
probabilidad, pero de menos intensidad que las dos zonas arriba mencionadas
se registra en la region de Anapra, con un centro en El Puerto de Anapra e

incluyendo a la colonia Lomas de Poleo y La Conquista.
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Mapa 1. Distribucion espacial de la probabilidad del feminicidio en Ciudad
Juarez (1993-2005).

No. de feminicidios por sector urbano en Ciudad Juarez (1993-2005)
Vs.
. W 24 Mapa de probabilildades del feminicidio

Elabore:

Mtro. Luis E. Cervera G.

Centro de Informacisn Geografica
El Colegio de la Frontera Norte

Proyocto:
Andlisis do la Vielencia do Género

1] 125 25 ] 75 a0

Fuente: Elaboracién propia. Base de Datos SGIFEM y Feminicidio 1993-2005, EI Colegio de la
Frontera
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FIGURA 14: IDENTIFICACION DE ZONAS DE ALTO RIESGO DEL FEMINICIDIO, 1993-2005.
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Mediante el mdodulo de estadistica de Arc View se aplicé un analisis de
autocorrelacion espacial a la base de datos del feminicidio con el fin de probar
las hipodtesis propuestas sobre el comportamiento espacial del fendmeno del
feminicidio. La base relacional del SIGFEM contiene el 100 por ciento de la
informacion georeferenciada; incluye lugar del escenario donde se localizé a la
victima y el lugar de residencia de la victima. Para efectos de analizar la
autocorrelacion espacial se escogieron dos variables numéricas: 1) el
identificador de cada caso (victima) y 2) la edad de las victimas. El Cuadro 4 y

las figuras siguientes muestran los resultados.

CUADRO 4: AUTOCORRELACION ESPACIAL

Variable indice de Moran indice de Geary (C) Patrén espacial

Identificador 0.346 0.007 Clusters
0<C<1

Edad 1.475 0.032 Clusters
0<C<1

En un analisis preliminar se puede establecer que la distribucién espacial
de las victimas del feminicidio sobre la mancha urbana de Ciudad Juarez
muestra un patrén espacial por Clusters mostrandose dos sub regiones criticas.
Con este resultado se descarta la posibilidad de que este fendmeno (el
feminicidio) se encuentre distribuido al azar en el espacio o con algun otro tipo
de arreglo espacial. Las evidencias empiricas sugerian dos lugares criticos: al
poniente del centro histérico y el centro poniente de la mancha urbana tal y

como lo muestra el Mapa 1 de probabilidades.
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8.9.3 Correlacion espacial entre feminicidio y variables socioeconémicas
Para continuar con el analisis espacial, se exploré una metodologia que permite
conocer si dos juegos de datos se correlacionan en el espacio. Lo anterior es
posible a través de la aplicacién de un método conocido como Cokriging, mismo
que permite investigar una correlacion entre dos 0 mas variables en el contexto
espacial de la mancha urbana de Ciudad Juarez. En esta nueva seccion se
exploraron las correlaciones espaciales existentes entre la distribucién espacial
de las victimas e indicadores o variables socio-econdmicas, tales como Indice de
Infraestructura y el Indice de Jerarquia Socioespacial. En un primer estudio se
correlacion6 a través del mdédulo de Geoestadistica la variable espacial
“‘probabilidad del feminicidio” y el indicador “déficit de infraestructura®. El
resultado de esta correlacién expresado como una capa tematica se aprecia en
la Figura 15. En ésta, se aprecia como existe una relacidon espacial directa entre
las dos variables relacionadas con infraestructura basica (agua, luz, drenaje,
energia eléctrica, etc.) y el fendmeno del feminicidio. El resultado establece una
relacion directa muy significativa entre estas variables. Una vez que se
correlacionan espacialmente las variables, practicamente se delinea la zona
norponiente o noroeste de la ciudad (ver el color azul ciano). Destaca el
cuadrante noroeste con los sectores con mayor incidencia, tal y como se
describié anteriormente.

Por ultimo, se aplico el método conocido como “Cokriging” para analizar la
correlacion espacial entre el indicador de jerarquia socioespacial y el fendmeno

del feminicidio. En la Figura 16 tenemos el resultado después de manejar las
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dos capas de informacion con el mdédulo de geoestadistica del SIG. En esta
figura se expresa en forma espacial la probabilidad de que alguna habitante de
Ciudad Juarez pueda experimentar violencia en su grado extremo: el feminicidio.
Tal y como se muestra, se encontré una relacion inversa. Esto significa que a
mayor nivel socioeconomico de las habitantes de Ciudad Juarez disminuye la
probabilidad de ser victima del feminicidio. Y viceversa, a menor nivel
socioeconomico se incrementa esta probabilidad. Esto permite afirmar que las

nifas y mujeres asesinadas en Ciudad Juarez son econdmicamente marginales.
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FIGURA 15: CORRELACION ESPACIAL ENTRE LA PROBABILIDAD DEL FEMINICIDIO

Y EL DEFICIT DE INFRAESTRUCTURA.
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FIGURA 16: CORRELACION ESPACIAL ENTRE LA PROBABILIDAD DEL FEMINICIDIO Y LA
JERARQUIA SOCIOESPACIAL.
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8.10 Produccion de mapas tematicos sobre el feminicidio en Ciudad
Juarez

Sin duda, una de las posibilidades que brindan los Sistemas de Informacién
Geografica es la produccion de mapas tematicos del fenomeno estudiado, en
este caso el feminicidio.

A diferencia de la informacién descrita en el desarrollo de la base de
datos del feminicidio, la intenciéon de esta seccion es aprovechar la base de
datos georeferenciada (SIGFEM) para elaborar una serie de mapas cuyo
objetivo unico es brindar al lector la posibilidad de explorar en un contexto
espacial algunas caracteristicas sociodemograficas de las victimas como: edad,
estado civil y ocupacion, previamente explicados en el capitulo 7 de este
volumen, titulado “Las diversas representaciones del feminicidio y los asesinatos
de mujeres en Ciudad Juarez, 1993-2005".

El Mapa 2 presenta la distribucion espacial de las victimas de acuerdo al
escenario donde éstas fueron encontradas durante el periodo 1993-2005. El
mapa siguiente muestra el lugar de residencia de las victimas en Ciudad Juarez
para el mismo periodo. El primer mapa nos muestra puntos distribuidos en toda
la mancha urbana, por lo que no se prevé una relacion espacial entre la variable
‘escenario” y la distribucion de las caracteristicas urbanas y socioecondmicas de
Ciudad Juarez. En otras palabras, el lugar donde se deposita el cadaver no es
significativo en términos de analisis de segregacion espacial y déficit de
infraestructura urbana. Sin embargo, en el Mapa 3, se aprecia que la

distribucion del fendbmeno del feminicidio se relaciona espacialmente para
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algunos sectores de la ciudad con factores socioecondmicos. Es por esta razén
que el estudio del fendmeno, tomando en cuenta la residencia de las victimas,
resultd ser mas util en términos de prueba de hipoétesis, debido a que se pueden
establecer relaciones entre el domicilio de residencia y el conjunto de variables
socioeconomicas en términos de localizacion espacial. Para ambos mapas, el
usuario potencial del SIGFEM puede explorar, analizar y actualizar el universo
de variables relacionadas con cada punto en el mapa.

Los Mapas 4 y 5 representan una clasificacion de los actos de violencia
registrados por las victimas. El primero de acuerdo al escenario y el segundo
respecto al domicilio de residencia. En la variable actos de violencia no se
aprecia una relacién entre el contexto espacial y el tipo de violencia ejercida. Por
esta razon, no fue sujeta de analisis espacial y solo se representa en un mapa
tematico. Lo que significa que las variables resultantes de clasificar los actos de
violencia como degollada, descuartizada, violada, mutilada, etc. al parecer no
tienen un patron espacial definido. O bien, estas variables pueden suceder con
la misma probabilidad en cualquier lugar de la mancha urbana.

La Figura 17 destaca que los principales actos violentos registrados
tienen que ver con las clases: acuchillada, arma de fuego, estrangulada,
golpeada, herida, violada y se presume violada. En este analisis, lo rescatable
es que en la mayoria de las clases de actos violentos se refleja un descenso del
numero de casos, con una tendencia marcada de disminucion en el tiempo.

La informacion en los Mapas 6 y 7 representa a la variable edad. Si bien

es cierto que ésta es de vital importancia en el analisis de la violencia de
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género, al igual que las variables anteriores, no presenta importancia en el
contexto espacial. Sin embargo, el histograma de edades revela que un
porcentaje muy elevado de las victimas se presenta en el rango de 16 a 24 anos
y muestra porcentajes altos para los rangos de 24 a 32 afios y de 32 a 40 afios,
para descender en los rangos de mayor edad (ver Figura 18). El promedio de
edades es de 26.13 afos en el caso de la base de datos por escenario de la
victima, con una desviacién estandar de 14.86 anos (ver Figura 18). Para el
caso de la base por domicilio de residencia, el histograma de edades es similar,
excepto por el rango de edades de 24 a 32 anos. Esta base presenta un
promedio de edad en las victimas estimado en 26.89 afios y una desviacion
estandar de 16.75 afios (ver Figura 19).

Los mapas 8 y 9 representan una clasificacion del estado civil de la
victima tanto por escenario como por domicilio de residencia respectivamente.
Otra vez, este tipo de variables no exhiben un comportamiento espacial que
manifieste alguna correlacion entre el atributo y el espacio. Incluso, tal y como lo
describe Julia Monarrez en el capitulo anterior, al parecer el estado civil de las
victimas no proporciona ninguna tendencia especifica del feminicidio. Destaca el
hecho de que un gran porcentaje de las victimas en la base de datos el campo
que corresponde al estado civil esta sin especificar por falta de informacion.

Por ultimo, los mapas 10 y 11 describen una clasificaciéon del tipo de

ocupacion de la victima.
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Figura 17. Comportamiento anual de los actos violentos registrados en la
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Fuente: Elaboracion propia. Base de Datos Feminicidio 1993-2005. El Colegio de la Frontera Norte.
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FIGURA 18: HISTOGRAMA DE EDADES EN LA BASE DE DATOS DEL FEMINICIDIO POR
ESCENARIO DE LA VICTIMA EN CIUDAD JUAREZ (1993-2005).
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Fuente: Elaboracién propia. Base de Datos Feminicidio 1993-2005, El Colegio de la
Frontera Norte.

FIGURA 19. HISTOGRAMA DE EDADES EN LA BASE DE DATOS DEL FEMINICIDIO POR
DOMICILIO DE RESIDENCIA DE LA VICTIMA EN CIUDAD JUAREZ (1993-2005).
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Fuente: Elaboracién propia. Base de Datos Feminicidio 1993-2005, El Colegio de la
Frontera Norte.
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8.11 Consideraciones finales

El SIGFEM cuenta con una base de datos del feminicidio registrados y
georeferenciados en diferentes unidades espaciales. Primero por sector urbano,
unidad definida por el Instituto Municipal de Planeacién e Investigacion y que
estd conformada por un total de 253 poligonos para el periodo 1993-2005.
Segundo, se tratdé al maximo de georeferenciar los puntos con coordenadas
UTM (Universal Transversal Mercator; por sus siglas en inglés) expresadas en
metros y que representan tanto el domicilio de la victima como el domicilio del
escenario o lugar donde se localizé el cadaver. Por ultimo, estos puntos se
relacionaron con un conjunto de 469 Areas Geoestadisticas Basicas (AGEB'’s)
totalizando un area de 26,637.48 hectareas. Ademas, se relacionaron los puntos
georeferenciados con los poligonos de colonias, mismos que totalizaron 775.

El SIGFEM cuenta en su fase técnica terminada al 100 por ciento. Esto
significa que se ha terminado en el proceso de geocodificacion y de conexion
tanto con sectores urbanos como por AGEB’s. Las geo-referencias estan para
los casos de las victimas representados por “puntos” con coordenadas (X, Y)
correspondientes al sistema coordenado UTM y Datum NAD 1927. Dados los
problemas de registro en los domicilios, no fue posible la geo-referenciacion del
100 por ciento de las victimas. Sin embargo, para los casos en que fuera
imposible ligarlos a un domicilio, se decidié al menos ligar el punto al centroide
de una colonia. Anexo a este reporte se entregaran los archivos digitales de las
bases de datos relacionales del SIGFEM, asi como la produccion actual de

cartografia en formatos “shape”.
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En cuanto al analisis espacial del feminicidio, la aplicacion de un método
de interpolacion en los centroides de los sectores fue clave para la elaboracion
de un plano de prediccion del fendmeno. En éste, la distribucién espacial del
fendmeno medido en términos de probabilidad mostré una congruencia muy alta
con las zonas que actualmente cuentan con niveles socioecondémicos bajos y
con pobre cobertura de infraestructura.

Para encontrar las relaciones espaciales entre el fendmeno del feminicidio
con informaciéon socioecondémica se crearon dos indicadores. El primero, el
Indice de Jerarquia Socioespacial. Este destaca el nivel socioeconémico de los
habitantes de Ciudad Juarez. El segundo indicador desarrollado fue el déficit de
infraestructura, mismo que refleja el estado actual de la ciudad en materia de
infraestructura basica (agua, drenaje y energia eléctrica).

Aplicando técnicas geoestadisticas (“Cokriging” y “cross-covarince”) para
encontrar relaciones espaciales entre dos juegos de datos (feminicidio e
indicadores) se encontré6 que existe una relacion inversa entre el Indice de
Jerarquia Socioespacial y el feminicidio. Esto es, que a menor nivel jerarquico
social se tienen mayores probabilidades de que las personas que habitan zonas
con este nivel sean victimas de violencia (feminicidio). Aparentemente existe
ademas una relacion directa entre el déficit de infraestructura y el fendmeno del
feminicidio. Por lo tanto, a mayor déficit de servicios basicos mayor es la
probabilidad de que las habitantes de estas zonas puedan ser victimas de

violencia (feminicidio).
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Ademas, se realizd el analisis de autocorrelacion espacial para probar la
hipbtesis sobre la existencia de un patrén espacial definido del fenédmeno. Se
comprobd y aceptd la hipotesis, encontrandose que el fenomeno del feminicidio
existe mayormente en dos grupos o clusters correspondientes a dos sectores de
la zona poniente de la ciudad.

Es importante destacar que a la base de datos relacional de Sistema de
Informaciéon Geografica del Feminicidio (SIGFEM) se le adicionaron las variables
del modelo desarrollado por César Fuentes. Con esto se podra relacionar en un
contexto espacial al feminicidio con la violencia de género en Ciudad Juarez con
datos de la Encuesta Nacional sobre Inseguridad (ENSI) desarrollado por el
Instituto Ciudadano de Estudios sobre la Inseguridad, A.C. reportado en
septiembre del 2005. En total, se adhieren al SIGFEM 45 variables, mismas que
analizaran una correlacion espacial con la distribucion espacial del feminicidio.

Por ultimo, es importante subrayar que se logra cumplir con los objetivos
planteados en el SIGFEM, tanto en su parte de desarrollo de la base de datos

relacional como en la prueba de la hipotesis de investigacion planteada.
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